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Sazetak

U ovome radu ¢e se predstaviti prometno-gradevinsko rjesenje prenamjene glavne
gradske ulice u Opatiji, Ulice MarSala Tita, iz ulice za dvosmjerni u ulicu za
jednosmjerni promet s dodatnim uzduZnim parkiranjem, uz preusmjeravanje
prometa na paralelni koridor, drZavnu cestu D66 (Ulica Nova cesta). Rjesenje je
analizirano primjenom mikrosimulacijskog prometnog modeliranja napravljenog u
programskom paketu VISSIM. Pokazalo se da da bi ovakvo rjeSenje negativno
utjecalo na odvijanje prometa drZavne ceste D66.
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Abstract

In this paper traffic and construction solution for converting the main city street in
Opatija, Marsala Tita Street, from a two-way street to a one-way street with
additional longitudinal parking and diverting traffic to the parallel corridor, state
road D66 (Ulica Nova cesta), is presented. The solution was analyzed using the
traffic model created in the VISSIM software package. It turned out that such a
solution would have a negative impact on the traffic flow on the state road D66.
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1. Uvod

Promet je djelatnost koja je uvjetovana potrebom kretanja ljudi i
dobara, a kako turizam pretpostavlja promjenu mjesta boravka, on
predstavlja jednu od gospodarskih grana koja vrlo znacajno utjeCe na
prometne uvjete.

Prema [1], uloga prometnog sustava u turizmu ocituje se u sljedecem:
1) omogucuje dostupnost do turisticke destinacije

2) omogucuje kretanje unutar turisticke destinacije i

3) putovanje odredenim prijevoznim sredstvima turisticka je atrakcija.

Turisticka kretanja mogu biti povezana s razli¢itim vidovima prometa,
pa se tako turisticke destinacije obiljezavaju primjerice kao prioritetno
zracne ili auto-destinacije. Auto-destinacije su one koje zbog svog poloZzaja
u odnosu na emitivna trZziSta omogucavaju dolazak osobnim vozilom ili
autobusom unutar prihvatljivog vremena. Podrucje Kvarnera predstavlja
auto-destinaciju za Siroko podrucje koje obuhvaca unutrasnjost Hrvatske,
ali i Sloveniju, dio Italije, Austrije pa i Njemacke. Sezonska kolebanja u
koli¢ini cestovnog prometa u opisanim su uvjetima vrlo izraZena. Analize
temeljene na podacima koje objavljuju Hrvatske autoceste [2] pokazuju da
je primjerice prosjec¢ni dnevni promet u kolovozu 2023. u odnosu na
travanj iste godine na autocesti A7 (tzv. Kvarnerska autocesta) bio ve¢i za
cca. 25 %.

Problem prekomjernog prometnog opterecenja prepoznaje se u svim
glavnim turistickim mjestima i Kkoridorima na Kvarneru. lako su se,
primjerice za Opatijsku rivijeru, analizirali mogu¢i nacini ukljucivanja i
drugih vidova prometa u osiguravanje dostupnosti, u posljednjih 20
godina nije puno ucinjeno te su problemi zapravo isti. Istice se i tada i sada
veliki broj cestovnih vozila koja tijekom sezone opterecuju prometnu
infrastrukturu koja je zastarjela i nedovoljnog propusnog i prihvatnog
kapaciteta, vozila ostaju na podrucju mikrodestinacije relativno veliki broj
dana (prosje¢no 10 dana - podatak iz 2004.), a iskazuju se i visoki stupanj
nezadovoljstva aktualnim stanjem prometa u mirovanju i kretanju na
lokalnoj razini [3]. Navedeno dolazi do jaCeg izraZaja u okolnostima u
kojima suvremeni turisti unutar turisti¢kih destinacija o¢ekuju primjerene
uvjete za pjeSacenje, a poZeljno je i osiguravanje uvjeta za Kkretanje
biciklom.

U ovome radu se prezentiraju rezultati prometne analize rjeSenja koje

se, kao moguée, razmatra za rjeSavanje prometnih problema tijekom
ljetnih mjeseci u Opatiji, a koje je detaljnije elaborirano u [4].
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Specifican polozaj i topografija Opatije uvjetuje da je centralni dio
naselja smjesten uz jednu glavnu ulicu, Ulicu Marsala Tita. Na ovu ulicuy,
koja Cini okosnicu cijelog gusto naseljenog dijela naselja, prikljucuju se (ili
odvajaju) ceste niZe kategorije koje povezuju prostor razli¢ite namjene:
gradsku luku, hotele, sportske terene, stambene zone i dr., zbog Cega je ona
izuzetno prometno opterecena. U ljetnim mjesecima, kada je prometno
opterecenje i do 35 % vece od prosje¢nog godiSnjeg, veci broj prikljuc¢aka
uvjetuje Ceste zastoje Kkoji generiraju problem komfora i sigurnosti
odvijanja pjeSackog prometa. Uz navedeno, veliki problem pri povecanju
volumena motornih vozila predstavlja i adekvatno rjeSavanje parkiranja.

Rjesenje koje se razmatra u Opatiji je kombinacija dvaju mjera:
uvodenja jednosmjernog prometa duZ cijelog naselja u smjeru istok -
zapad te KkoriStenja ,slobodne” prometne trake za parkiranje. Opisano
rjeSenje u javnosti izaziva razli¢ite stavove te je cilj u ovome radu
prezentirati rezultate stru¢ne prometno-gradevinske analize kako bi se
utvrdio utjecaj rjesenja, kojim se dio prometa preraspodjeljuje na paralelni
koridor drzavne ceste D66, na uvjete odvijanja prometa na tom koridoru.
Analiza se bazira na modelu prometne mikrosimulacije izradenom u
programskom paketu VISSIM [5].

Prometne mikrosimulacije omogucéavaju provjeru prometnih i
infrastrukturnih rjeSenja koja se razmatraju na vrlo objektivan nacin jer se
temelje na postoje¢oj prometnoj situaciji, a i zbog same stohasticke
prirode mikrosimulacija gdje se kroz niz parametara u obzir uzima raspon
ponasanja i dogadanja unutar prometnog sustava, Sto onda daje realniju
sliku buduceg odvijanja prometa [6].

2. Analiza postojecih prometnih uvjeta u gradu Opatiji

2.1. Op¢i prometni uvjeti

Opatija je smjeStena na sjeverozapadnom dijelu Kvarnerskog zaljeva,
nedaleko od grada Rijeke. Zbog geografskog poloZaja (s jedne strane
Jadransko more, a s druge strane planina Ucka), centralni dio naselja se
razvija na uskom pojasu uz more, $to uvjetuje longitudinalni oblik naselja.
Dvije su glavne ulice u Opatiji, Nova cesta koja je u sastavu Drzavne ceste
D66 i Ulica Marsala Tita koja je u sastavu Zupanijske ceste Z5051 (Slika 1).
Prema urbanistickom planu [7] uredenja naselja Opatija, Ulica Nova cesta i
Ulica Marsala Tita odredene su kao glavne mjesne ulice. Ulice su
medusobno gotovo usporedne i protezu se u smjeru sjeveroistok-
jugozapad. Medusobno su visinski denivelirane i na svega nekoliko mjesta
imaju spojne ceste koje su u velikom nagibu. PoloZaj glavnih ulica te cetiri
analizirana raskriZzja na navedenim ulicama (raskrizja Nove ceste s
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Varljenskom cestom i Ulicom Matka Laginje, raskrizje Nove ceste i Ulice
Emila Bosnjaka i Ulice Vjekoslava Spincica, raskrizje Nove ceste, Ulice
Vrutki i Ulice Velog JoZe) prikazani su na Slici 1.

RASKRIZJE SPAR
0 b .

Slika 1. Prikaz glavnih ulica i analiziranih raskrizja

2.2 Analiza prometnih uvjeta

Prema podacima brojanja prometa iz djela ,Brojenje prometa na
cestama Republike Hrvatske“ [8], kojeg Hrvatske ceste d.d. kontinuirano
provode na vaznim cestovnim pravcima, pokazuje se da je promet na
podrucju Opatije izrazito podloZzan sezonskim promjenama, odnosno
znacajno veci tijekom ljetnih mjeseci. Uobicajeno se za sve drzavne ceste u
Republici Hrvatskoj na godi$njoj razini analizira prosjecni godisnji dnevni
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promet (PGDP) te prosjecni ljetni dnevni promet (PLDP), promet Koji se
prosjecno dnevno odvija na presjeku ceste u srpnju i kolovozu.

Za period 2016. - 2020. (Slika 2.) uocava se, ocekivano, da je ljetni
promet znacajno veci od prosjecnog godiSnjeg te je okvirno vec¢i za 38 %.
Uocava se i da u pred-pandemijskom periodu (u periodu od 4 godine) nije
doslo do znacajnog povecanja motornog prometa, $to upucuje na to da se
isto ne bi trebalo ocekivati niti u buduénosti.
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Slika 2. Usporedba PGDP - prosjecni godisnji dnevni promet (vozila/dan) i PLDP -
prosjecni ljetni dnevni promet na D 66 (vozila/dan) [8]

Uvjeti za odvijanje nemotoriziranog prometa u Opatiji nisu povoljni iz
viSe razloga. Problem predstavlja reljef zato Sto je visinsko savladavanje
podruc¢ja veliki problem za organizaciju/stvaranje uvjeta za
nemotorizirani promet. U glavnoj ulici naselja, Ulici Marsala Tita, osigurani
su uvjeti za pjeSacCenje (obostrani pjeSacki nogostupi s povremenim
prosirenjima i Setnicom), ali se uvjeti za pjeSacki promet na Novoj cesti
mogu ocijeniti nepovoljnima. Na velikom potezu duz Nove ceste plo¢nik je
jednostran, a ¢esto i neadekvatne Sirine za promet pjeSaka uz prometnicu.
U Opatiji ne postoje biciklisticke staze ili trake za prometovanje
bicikala/romobila. Prema postoje¢em stanju, biciklisticki promet se odvija
na kolniku kao mjesoviti promet zajedno s motornim vozilima iako takvo
rjeSenje nije sigurno zbog velikog prometnog opterecenja u ovoj ulici.

Kako bi se iSlo u korak s vremenom, u Opatiji bi u buduénosti trebalo
izgraditi prometnu infrastrukturu koja bi omogucila sigurniji
nemotorizirani promet, kao i zdraviji nacin Zivota.

Problem s parkirnim mjestima jedan je od najve¢ih prometnih
problema u velikom broju gradova u Hrvatskoj, pa tako i u Opatiji. Problem
posebno postaje znacajan tijekom ljetne sezone. Zbog odlicne prometne
povezanosti, turisti iz velikog dijela Europe u Opatiju uglavnom dolaze
osobnim automobilima, Sto zahtjeva veliki broj parkiraliSnih povrsina,
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kojih nedostaje i u razdoblju izvan sezone. Velika gustoc¢a izgradenosti u
centru grada, gdje je parking najpotrebniji, predstavlja veliki problem.

U Opatiji postoje uli¢no parkiranje (u poprecnom presjeku prometnice)
i vanulicno parkiranje (zasebne povrSine namijenjene parkiranju).
Temeljem podataka iz [4], u uZem centru grada ukupno je oko 800 javnih
parkirnih mjesta i preko 400 privatnih parkirnih mjesta.

3. Prijedlog rjeSenja: metodologija istrazivanja, model,
rezultati

Unaprjedenje prometnog sustava u Opatiji planirano je na obje glavne
prometnice u uZem centru grada (Ulica Marsala Tita i Nova cesta).
Prijedlog unaprjedenja se odnosi samo na ljetne mjesece, dok bi u zimskim
mjesecima prometni sustav ostao isti kakav je i sada.

Prijedlog unaprjedenja Ulice MarSala Tita jest da se od skretanja u
Ulicu Viktora Cara Emina (skretanje za restoran ,,Bevanda“) do Ulice Velog
JoZe (Slatina) primjenom adekvatne prometne signalizacije cesta uredi kao
jednosmjerna prema Slatini (sjeveroistok-jugozapad). Zbog nedostatka
parkirnih mjesta, uz jednosmjerni prometni trak izvelo bi se obostrano
parkiranje kako bi se dobio Sto ve¢i broj parkirnih mjesta. Prema novom
rjeSenju organizacije prometa u Ulici Marsala Tita, broj parkirnih mjesta za
uzduzno parkiranje uz ulicu iznosi 137 PM, §to je u odnosu na sadasnje
stanje (55 PM) povecanje za 82 PM (249 %). U Ulici Marsala Tita potrebno
je implementirati i biciklisticku infrastrukturu. Zbog nemogucnosti
izvodenja biciklistickih traka/staza, biciklisticki promet u Ulici MarSala
Tita vodi se na istoj povrsini kolnika zajedno s motornim prometom (tzv.
»,mijesana povrsina“), gdje bi dozvoljena brzina kretanja motornih vozila
trebala biti 30 km/h. Navedene mjere za cilj imaju smirivanje prometa i
smanjenje brzine u samom centru grada kako bi se pjeSaci i ostali
nemotorizirani sudionici u prometu osjecali sigurnije i ugodnije.

Idejno rjeSenje izvedbe jednosmjerne Ulice Marsala Tita planirano je
kao sezonska izvedba, tj. da se u predsezonsko vrijeme izvedbom
privremene signalizacije Ulica Mars$ala Tita od raskrizja s Ulicom Viktora
cara Emina do raskrizja s Ulicom Velog JoZe pretvori u jednosmjernu.
Takva organizacija prometa bi trajala sve do jeseni kada bi se uspostavila
,stara“ organizacija s dvosmjernim prometom, koja je i sada na snazi.

Prikaz jednog dijela situacije prometnice kao i predloZzenog poprecnog
presjeka prikazan je na Slici 3.
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Prema novom rjeSenju, poprecni presjek predvida prometni trak Sirine
4,5 m te obostrano uzduzZno parkiranje na Sirini od 2,3 m. Pjesacki
nogostupi ostaju u istim gabaritima.

23 45 23

PJESACKI BOCNO TRAKA ZA MIJESANI BOENG PJESACKI
NOGOSTUP PARKIRANJE PROME PARKIRANJE NOGOSTUP
———— - - - v

Slika 3. Prikaz dijela situacije prometnog rjesenja Ulice Marsala Tita i predloZenog
poprecnog presjeka (s uzduznim parkiranjem) [4]

S opisanim prijedlogom unaprjedenja Ulice Marsala Tita u izravnoj vezi
je i unaprjedenje Nove ceste zbog izravnog utjecanja jedne ulice na drugu
(jednosmjerni promet). Zbog jednosmjernog reZima prometa u Ulici
Marsala Tita, potrebno je provjeriti moZze li Nova cesta podnijeti prometna
opterecCenja koja bi trebala preuzeti tijekom ljetnih mjeseci te utjecCe li
dodatno prometno opterecenje u bitnoj mjeri na prometne tokove na
Novoj cesti.

Prijedlog rjeSenja prema kojem dolazi do znacajne promjene u
prometnom opterecenju Nove ceste analiziran je u racunalnom programu
Vissim[5] (detaljnije u poglavlju 3.1.).

Podatci o vansezonskom prometnom opterecenju na Novoj cesti
prikupljali su se automatskim broja¢ima prometa koji su postavljani na
privoze raskrizja (Slika 4) te su automatski biljeZili promet u oba smjera. U
Tablici 1 prikazana su vrSna i dnevna opterecenja.

Slika 4. Pozicije brojaca na raskrizjima (u korelaciji sa Slikom 1: A-raskrizje Spar,
B-raskriZje Trznica, C-raskrizje Punta Kolova, D-raskriZje Vrutki) na Novoj cesti
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Tablica 1: Vrsno i dnevno prometno opterecenje brojanja prometa

Ulica Oznaka  Vr$nisat PDP Datum
lokacije ~ (voz/sat/presjek) (vozila/dan  brojanja
/presjek) prometa
Nova cesta A2 1282 15066 10.5.2022.
A4 1244 14318 10.5.2022.
Varljenska cesta Al 542 6450 10.5.2022.
Ulica Matka A3 588 6747 10.5.2022.
Laginje
Nova cesta Bl 1134 14202 12.5.2022.
B2 1244 15316 12.5.2022.
Nova cesta C1 1045 14709 24.5.2022.
C2 1080 15250 24.5.2022.
Nova cesta D1 1099 13325 5.5.2022.
D2 178 11228 5.5.2022.
Ulica Velog JoZe D3 941 1804 5.5.2022.
Nova cesta D4 1171 15203 5.5.2022.

' @ Ullca Marsala Tita
Ulica Velog Joze

‘ Nova cesta

Slika 5 Pozicije brojaca prometa u U11c1 Marsala Tita [9]

Analiza prometnog opterecenja cestovne mreZe u najopterecenijem
dijelu godine, ljeti, temelji se na automatskom brojanju prometa koje je
provedeno tijekom kolovoza 2021. na viSe presjeka u Ulici MarSala Tita te
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u Ulici Velog Joze, kao i pocetkom rujna 2021. u zoni raskrizZja Nove ceste i
Ulice Velog JoZe, raskrizje Vrutki za potrebe izrade Prometno-gradevinske
studije Sire zone Slatine u Opatiji [9]. Na Slici 5 prikazane su pozicije
brojaca u analiziranoj ulici, dok je u Tablici 2 prikazano vrsno i dnevno
prometno opterecenje na svim lokacijama brojanja prometa.

Tablica 2: Vrsno i dnevno prometno opterecenje na svim lokacijama automatskog
brojanja prometa na podrucju naselja Opatija - kolovoz/rujan 2021. [9]

Ulica Oznaka Vrsni sat PDP Datum
lokacije (voz/sat/p (vozila/dan/ brojanja
resjek) presjek) prometa
Marsala Tita Al 729 11133 25.8.2021.
A2 736 10786 7.8.2021.
Slatina - sredina A3 720 9937 7.8.2021.
A4 417 5665 7.8.2021.
Velog Joze B1 514 6964 7.8.2021.
B2 173 2166 7.9.2021.
B3 247 3647 7.9.2021.
Nova cesta (D66) C1 1071 14636 7.9.2021.
C2 920 12552 7.9.2021.

Brojanje prometa obavljeno je u Ulici Marsala Tita te je, u korelaciji s
provedenim vansezonskim brojenjem prometnog opterecenja, predvidena
redistribucija prometnog opterecenja, odnosno pretpostavljene su okvirne
kolicine prometa na Novoj cesti za vrijeme ljetne sezone kada Ulica
Marsala Tita postaje jednosmjerna. Postojee prometno opterecenje
(smjer zapad - istok) Ulice Marsala Tita preusmjerilo bi se na Novu cestu, a
ocCekivano je povecanje optereCenja u smjeru od raskrizja Vrutki do
raskriZja Nove ceste s Varljenskom cestom i Ulicom Matka Laginje (u
blizini trgovackog centra Spar) bas stoga Sto Ulica Marsala Tita postaje
jednosmjerna u smjeru istok-zapad.

3.1. Analiza rjesenja

RjeSenja raskriZja i funkcioniranja prometa na Novoj cesti provjerena
su racunalnim programom za prometne mikrosimulacije Vissim [5].
Programski alat VISSIM radi na nacelu simulacijskog modela stohasticke
naravi, a koristi se izmedu ostalog za simulaciju prometa pri provjeri
prometnih i gradevinskih rjeSenja, ¢ime se Stedi na nepotrebnim
troskovima prilikom izgradnje i minimiziraju rizici implementacije novih
rjeSenja. Obicno postoji nekoliko rjeSenja za poboljsanje kvalitete
prometnih sustava te ih je stoga vazno usporediti na temelju pokazatelja
prometnog toka i odabrati najbolje. Prikaz rezultata moguce je, uz pismeni
dio (rezultati zapisani numericki), vidjeti i graficki, tj. kako se odvija
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promet u realnom vremenu, kako se krecu vozila, pravila prednosti i sl.
Graficki dio moze se prikazivati u 2D ili 3D animacijama, Sto je izvrstan
naCin za prikazivanje i predstavljanje modela i stru¢noj i nestrucnoj
javnosti.

Cilj izrade mikrosimulacijskog modela rjeSenja je provjeriti uvjete
odvijanja prometnog toka u uvjetima sezonskog i vansezonskog
prometnog opterecenja te onih koji bi nastali uvodenjem predloZenog
rjeSenja opisanog u prethodnom poglavlju ovoga rada.

Analiza prometnih uvjeta na Novoj cesti provedena je za tri varijante:

e Varijanta 1: postojee stanje - vansezonsko prometno
optere¢enje - Ulica Marsala Tita dvosmjerna, Nova cesta bez
intervencija u prometnom sustavu (trenutno postojece stanje),
prema stvarnim prometnim optereenjima izmjerenima van
sezone;

e Varijanta 2: novo prometno rjesenje bez intervencija na Novoj
cesti - sezonsko prometno opterecenje - Ulica Marsala Tita
jednosmjerna, Nova cesta bez intervencija u prometnom sustavu
(trenutno postojece stanje), prometno opterecenje prema Tablici
3;

e Varijanta 3: novo prometno rjesenje s intervencijama na
Novoj cesti - sezonsko prometno opterecenje - Ulica Marsala
Tita jednosmjerna, Nova cesta s intervencijama u prometnom
sustavu, prometno opterecenje prema Tablici 3.

Pri izradi modela prometne mikrosimulacije za Varijantu 2 i 3, prometno
opterecenje koje je uzeto u obzir je pretpostavljeno prometno opterecenje,
odnosno pretpostavka redistribucije prometa kada Ulica Marsala Tita
postaje jednosmjerna.
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Tablica 3: Pretpostavljeno prometno opterecenje za Varijantu 2 i 3

Ulica Oznaka Vrsni sat (voz/sat)
lokacije dolazni odlazni Ukupno
Nova cesta A2 750 660 1410
A4 1000 555 1555
Varljenska cesta Al 260 286 546
Ulica Matka Laginje A3 250 700 950
Nova cesta B1 870 555 1425
B2 555 1000 1555
Nova cesta C1 490 750 1240
C2 550 690 1240
Nova cesta D1 555 790 1345
D2 720 490 1210
Ulica Velog JoZe D3 80 85 165
Nova cesta D4 800 490 1290

Brojanje prometa u Ulici MarSala Tita provelo se u okviru ,Prometno-
gradevinske studije Sire zone Slatine u Opatiji“ [9] te je u korelaciji s tim
brojanjem dobiveno moguée prometno opterecenje na mreZi. Prometno

opterecenje za Varijantu 2 i 3 prikazano je u Tablici 3.

Novo prometno rjeSenje s intervencijama na Novoj cesti (Varijanta 3)
predloZeno je kako bi se unaprijedili uvjeti odvijanja prometa na Novoj
cesti u uvjetima povecéanog sezonskog prometa kada bi juzni koridor (Ulica
Marsala Tita) bio organiziran kao jednosmjerni. PredloZene intervencije u

sustavu su sljedece:

¢ Promijenjen ciklus semafora na raskrizju Nove ceste s Varljenskom
cestom i Ulicom Matka Laginje - dodavanje +20 sekundi trajanja

zelenog svjetla za glavni smjer;

e Dodana traka za desne skretace na raskrizju Nove ceste s
Varljenskom cestom i Ulicom Matka Laginje - privoz Nove ceste i
desno skretanje u Ulicu Matka Laginje — 300 vozila skrece desno;

e Pomaknut pjesacki prijelaz na raskrizju Nove ceste i Ulice
Vjekoslava Spinci¢a - anulirana konfliktna tocka vozila iz Ulice

Vjekoslava Spincica koji skre¢u desno i pjesaka;

e Uvedena semaforizacija raskriZja Nove ceste s Ulicom Marsala Tita

(Punta Kolova) — nesemaforizirano raskrizje postaje

semaforizirano, prometno opterecenje na sporednom privozu raste

(skoro kao na glavnom pravcu).
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3.2. Analiza rezultata prometnih mikrosimulacija

Rezultati koji su se analizirali kako bi se procijenila efikasnost
prometne mreZe/sustava su:

¢ Razina usluZnosti na raskrizju (Level Of Service) - kvalitativan
pokazatelj odvijanja prometa baziran na prosjecnim vremenskim
gubitcima u raskrizju. Izrazava se u razinama od A do F, pri ¢emu je A
najbolja razina usluZnosti. Dodatni kriteriji analize odvijanja prometa u
raskriZju uzimaju u obzir stupanj zasicenja koji se definira kao odnos
stvarnog prometnog opterecenja i kapaciteta ili rezerva kapaciteta kao
razlika izmedu kapaciteta i stvarnog prometnog opterecenja;

¢ Vremenska duljina putovanja (Travel time) [s] - trajanje putovanja
svih vozila. U ovom slucaju je duljina mjerena od trgovackog centra
Spar do raskrizja Punta Kolova (spoj Ulice Marsala Tita i Nove ceste) i
obrnuto;

¢ Kasnjenje vozila (Vehicle delay) [s/voz] - stvarno kasnjenje vozila u
mrezi u odnosu na idealno stanje u mrezi;

¢ Prosjec¢na duljina reda ¢ekanja (Qien) [m] - prosjecna duljina kolone
vozila ispred raskrizja;

¢ Maksimalna duljina reda ¢ekanja (Qienmax) [m] - maksimalna duljina
kolone vozila ispred raskrizja.

3.2.1. Razina usluznosti

U Tablici 4 prikazane su razine usluZnosti za sva analizirana raskrizja i
u sve tri varijante. Rezultati razine usluznosti prikazani su za analizirana
raskrizja na Ulici Nova cesta. Iz prikazanih rezultata se vidi kako je razina
usluznosti postala losija kada je tijekom ljetne sezone doslo do povecanja
prometnog opterecenja.

Uvodenje pojedinih intervencija u prometni sustav (npr. semaforizacija
raskrizja, promjena ciklusa semafora...) pozitivno je utjecalo na razinu
usluznosti pojedinih privoza. Ipak, vidljivo je takoder da se razina
usluZnosti na pojedinim privozima glavnog smjera pogorsala, Sto upucuje
na potrebu detaljnije analize primjene pojedinih intervencija u prometnom
sustavu.
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Tablica 4: Razina usluznosti analiziranih raskrizja

raskriZje Spar raskriZje Vrutki
privoz  Varijanta Varijanta Varijanta Varijanta Varijanta Varijanta

1 2 3 1 2 3
1-2 B D B A A A
1-3 B D C A A A
1-4 C E D A B B
2-3 C C D B B B
2-4 C C D A B C
2-1 C C D B C C
3-4 C D D - - -
3-1 C D C A A A
3-2 C D C A A A
4-1 C C D A C C
4-2 C C D A B B
4-3 C C D A A B

privoz 11 3 su glavni smjer, a 2 i 4 su sporedni smjer
rakrizje Trznica Raskrizje Punta Kolova
Privoz vyarijanta Varijanta Varijanta Varijanta Varijanta Varijanta

1 2 3 1 2 3
1-2 A A A A A B
2-1 A D C A A B
3-1 B F E C D B
3-2 - - - C D B

privoz 11 2 su glavni smjer, a 3 je sporedni smjer

3.2.2. Duljina kolone vozila (Qlen i Qlenmax)

Duljina kolone vozila se na raskrizjima mijenjala kako se mijenjalo
prometno opterecenje. Na Slici 6 prikazana je usporedba Qien (prosjecna
duljina kolone vozila na raskriZju) i Qienmax (maksimalna duljina kolone
vozila na raskrizju) za svako od tri prometna opterecenja (3 varijante) na
svim analiziranim raskrizZjima. Srednja duljina kolone vozila Qien na svim
raskriZjima je zanemariva osim na raskrizju Spar, Sto je i za ocekivati
bududi se radi o semaforiziranom raskriZju. Maksimalna duljina kolone
vozila novim rjeSenjem (Varijanta 3) smanjila se na raskrizju Vrutki, dok se
povecala na raskrizju Spar (na sporednom smjeru) i na raskrizju Punta
Kolova, S$to je takoder ocekivano zbog semaforizacije raskriZja i
nepovoljnog utjecaja na glavni smjer koji prema trenutnom rjesenju ima
prednost prolaza.
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Slika 6. Usporedba duljina kolone vozila (Qlen i Qlenmax) za tri varijante
prometnih opterecenja za analizirana raskrizja

3.2.3. Trajanje putovanja (travel time)

Vissim racuna duljinu trajanja putovanja izmedu dvije tocke na mrezi.
Na Novoj cesti je duljina putovanja oko 3,22 km, mjereno od raskrizja Nove
ceste s Varljenskom cestom i Ulicom Matka Laginje (u blizini trgovackog
centra Spar) do raskriZja Nove ceste i Ulice MarSala Tita (Punta Kolova) i
obratno.

U smjeru istok-zapad nema znacajnih promjena trajanja putovanja jer
povecanje prometnog opterecenja nije puno utjecalo na taj smjer kretanja.
U suprotnom smjeru, zapad-istok, trajanje putovanja se mijenjalo s
prometnim opteretenjem. Trajanje putovanja je najmanje pri
vansezonskom prometnom opterecenju (Varijanta 1), a najvece pri
sezonskom prometnom opterecenju (Varijanta 2), kada je produljeno za 2
minute i 12 sekundi. Uvodenjem ranije opisanih intervencija u prometni
sustav (Varijanta 3) putovanje je skraceno za 1 minutu i 6 sekundi u
odnosu na sustav prije intervencija (Varijanta 2). Odnos trajanja putovanja
na spomenutoj trasi prikazan je na Slici 7.
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Slika 7. Usporedba trajanja putovanja za tri varijante prometnih opterecenja

3.2.4. Kasnjenje vozila (Vehicle Delay)

Prosje¢no kaSnjenje vozila predstavlja brojku (s/voz) koja pokazuje
koliko vozila koja produ kroz mrezu kasne u odnosu na idealno stanje
mreZe, bez zastoja. Prosjecno kasnjenje vozila mjeri se za oba smjera.

Kasnjenje vozila povezano je s prethodnim trajanjem putovanja na
trasi. Stoga su i rezultati slicni. U smjeru istok-zapad nema znacajnijih
promjena u prosjecnom KkaSnjenju vozila pri promjeni prometnog
opterecenja, dok se u suprotnom smjeru, smjeru zapad-istok, promjenom
prometnog opterecenja mijenja i prosjecno kasnjenje vozila u odnosu na
idealno stanje. Kako je prikazano na Slici 8, sezonskim prometnim
optereCenjem (Varijanta 2) povecalo se prosjecno kasnjenje vozila u
odnosu na vansezonsko prometno opterecenje (Varijanta 1), Sto je bilo za
ocekivati. Uvodenjem intervencija u prometni sustav (Varijanta 3) to se
kaSnjenje smanjilo.
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Slika 8. Prosjecno kasnjenje vozila za tri varijante prometnih opterecenja

4. Zakljucak

Cilj ovog istrazivanja bio je analizirati moguce posljedice pretvaranja
Ulice Marsala Tita u Opatiji u jednosmjernu ulicu kao alternativu za
sezonsku organizaciju prometa u Opatiji. Razvijen je model u
programskom paketu VISSIM, analiziran je postoje¢i prometni sustav za
uvjete vansezonskog i sezonskog prometnog optereéenja te sustav u kojem
su izvedene odredene intervencije (semaforizacija pojedinih raskrizja i
uvodenje dodatnih traka za skretanje) u uvjetima sezonskog prometa.

Rezultati izradenog prometnog modela su pokazali da bi promjene koje
se razmatraju kao rjeSenje za prometne probleme u centru Opatije
pozitivno utjecale na prometne uvjete Ulice Marsala Tita u kojoj rezim s
dvosmjernog prelazi u jednosmjerni uz povecanje parkirnih kapaciteta, ali
bi se znacajno pogorsali uvjeti na paralelnom koridoru drzavne ceste D66,
Nova cesta, koji bi kod takvog rjeSenja morao preuzeti dio prometnog
opterecenja.

Na temelju prezentirane analize moZze se zakljuciti da je pri planiranju
promjena u prometnom sustavu jako vaZzno unaprijed, koriStenjem modela
prometnih mikrosimulacija, ispitati u¢inak planiranih promjena. Sezonski
prometni uvjeti, u kombinaciji s promjenom u rezimu prometa na jednom
od koridora, koji bi negativno utjecali na odvijanje prometa na drugom
koridoru, doveli bi do znacajnih zastoja u cestovnoj mreZi. Osim u
prometnom smislu, dulja c¢ekanja i zastoji rezultiraju i negativnim
utjecajem na okolis.
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Analizirano prometno-gradevinsko rjeSenje Ulice Marsala Tita
unaprjeduje promet u toj ulici no, prema analiziranim rjeSenjima, generira
dodatne probleme na paralelnom koridoru. Prije donoSenja konacnog
zakljucka o odbacivanju ovakvog rjeSenja bilo bi potrebno analizirati i
druga moguca rjeSenja raskrizja te sve pozitivne i negativne efekte
ponudenih rjeSenja oba koridora kao i parkiranja.

Zahvala. IstraZivanje je rezultat projekata ,Prometna infrastruktura u
funkciji sigurnosti osjetljivih sudionika u prometu” (uniri-iskusni-tehnic- 23-
85) i ,,Optimizacija oblikovnih elemenata Sire zone raskrizja" (uniri-iskusni-
tehnic-23-86) uz potporu Sveucilista u Rijeci.
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